
1. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов/

зачетных единиц

	
	

	Аудиторные занятия (всего)
	72/2

	В том числе:
	

	Лекции
	36/1

	Практические занятия (ПЗ)
	36/1

	Семинары (С)
	0

	Лабораторные работы (ЛР)
	0

	Самостоятельная работа
	36/1


	Экзамен
	36/1

	Общая трудоемкость                                              часы (зачетные единицы)
	144

	
	4


5. Структура и содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины

(элемента модуля)
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Семинары
	СРС
	Всего

	1.
	Векторы на плоскости и в пространстве.
	12
	14
	0
	0
	10
	26

	2.
	Уравнения прямых и плоскостей.
	12
	14
	0
	0
	10
	26

	3.
	Линии и поверхности второго порядка.
	12
	8
	0
	0
	10
	20


5.2. Содержание разделов дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Векторы на плоскости и в пространстве.
	Определение вектора. Сложение и  вычитание векторов. Умножение вектора на число и  его свойства. Линейная зависимость векторов. Разложение вектора плоскости по векторам базиса. Теорема о компланарных векторах. Разложение вектора пространства  по  векторам  базиса. Скалярное произведение векторов и его свойства. Ориентация  плоскости  и  пространства. Векторное произведение векторов и его свойства. Координаты векторного произведения в ортонормированном базисе. Смешанное произведение векторов и его свойства.

	2
	Уравнения прямых и плоскостей.
	Аффинные и прямоугольные декартовы  координаты на плоскости и в пространстве. Простейшие задачи в координатах. Уравнение  прямой  в  аффинной  системе  координат на плоскости. Общее уравнение прямой. Взаимное расположение прямых на плоскости. Геометрический смысл линейного  неравенства  с  двумя неизвестными. Угол между прямыми и расстояние от точки до прямой на плоскости. Уравнение плоскости в пространстве в аффинной системе координат. Общее уравнение плоскости в пространстве. Взаимное расположение двух плоскостей в пространстве. Геометрический  смысл  линейного  неравенства с тремя неизвестными. Угол  между  плоскостями  и  расстояние  от  точки до плоскости в пространстве. Уравнение прямой в пространстве в аффинной системе координат. Взаимные  расположения  прямой  и  плоскости в пространстве, двух прямых. Угол  между прямой и плоскостью в пространстве, между двумя прямыми.  Формулы для вычисления расстояний от точки  до прямой и между двумя прямыми в пространстве.

	3
	Линии и поверхности второго порядка.
	Эллипс. Каноническое уравнение эллипса. Директориальное свойство эллипса. Гипербола. Каноническое уравнение гиперболы. Директориальное свойство гиперболы. Парабола и ее  свойства.  Полярные  уравнения  кривых второго порядка. Упрощение уравнения кривой второго порядка с  помощью поворота системы координат. Упрощение уравнения кривой второго порядка с  помощью параллельного переноса  системы координат.  Классификация кривых  второго порядка. Общее уравнение кривых второго порядка. Асимптотические направления кривой второго порядка. Центры и касательные кривых второго порядка. Диаметры и сопряженные диаметры кривой второго порядка. Цилиндрические и конические поверхности в пространстве. Поверхности вращения в пространстве. Эллипсоиды и гиперболоиды и их свойства. Параболоиды и их свойства.


5.3. Содержание практических занятий по дисциплине

Занятия 1-2. Векторы. Линейные операции над векторами.

В аудитории. № 2(б, г), 3(б, г), 5, 7, 9(б, г), 10(б, г, з), 11(б, г, е), 12(б, г), 13(б, г), 19(б, г), 20(б, г), 22(б, г).

Самостоятельно. № 2(а, в), 3(а, в), 4, 8, 9(а, в), 10(а, в, ж), 11(а, в, д), 12(а, в), 13(а, в), 19(б, г), 20(б, г), 22(б, г).

Занятие 3. Координаты векторов.

В аудитории. № 25(б, д), 33(б, г), 36(б, г), 42(б), 43(б, г).

Самостоятельно. № 25(а, в), 33(а, в), 36(а, в), 42(а), 43(а, в).

Занятие 4. Скалярное произведение векторов.

В аудитории. № 44(б, г), 45(б), 47(б, г), 50(в), 56(б, г), 57(б, г), 58(в), 59(б, г), 61(б, г).

Самостоятельно. № 44(а, в), 45(а), 47(а, в), 50(б), 51, 56(а, в), 57(а, в), 58(б), 59(а, в), 61(а, в).

Занятие 5-6. Ориентация плоскости и пространства. Векторное и смешанное произведения векторов.

В аудитории. № 63, 64(б), 70, 73, 76(б, г), 78(в), 82, 89(б), 92(б, г), 89(а), 94(в).

Самостоятельно. № 62, 64(а), 65, 71(1, 2), 74, 76(а, в), 78(б), 81(а, б), 83, 89(б), 94(а, б).

Занятие 7. Аудиторная контрольная работа по материалам занятий 1-6.
Занятия 8-9. Уравнение прямой на плоскости в аффинной и прямоугольной декартовой системах координат.
В аудитории. № 224(б, г), 227(в), 230(б), 232(в), 233(б, г), 235(б, г), 238(в), 242(в), 251(б), 253(б), 258, 271(в).

Самостоятельно. № 225(б, г), 227(б), 231(б), 232(б), 233(а, в), 235(а, в), 238(б), 242(б), 243(а, б), 251(а), 255(а), 259, 272(б).

Занятие 10-11. Уравнение плоскости в пространстве.

В аудитории. № 372(б, г), 374(б, г), 375, 381(б, г), 382, 386, 391, 393, 402, 406.

Самостоятельно. № 372(а, в), 373(а, в), 374(а, в), 379, 381(а, в), 383, 389, 392, 399, 404.

Занятие 12-13. Уравнение прямой в пространстве в аффинной и прямоугольной декартовой системах координат.

В аудитории. № 408, 414, 421, 425, 431, 435, 437.

Самостоятельно. № 409, 413, 419, 424, 432, 436, 438.

Занятие 14. Аудиторная контрольная работа по материалам занятий 7-11.
Занятие 15. Канонические уравнения эллипса, гиперболы, параболы.

В аудитории. № 320(б, в), 328(б, г), 337(б, г), 343(б, г), 344*, 345(б, г).

Самостоятельно. № 321(б, г), 329(б, г), 339(б, г), 343, 348(а, в), 349(а, в), 356, 366.

Занятие 16. Приведение общего уравнения линии второго порядка к каноническому виду.

В аудитории. № 347(б, г, е), 348(б, г), 349(б, г, е).

Самостоятельно. № 347(а, в, д), 348(а, в, д), 349(а, в, д).

Занятие 17. Центры, касательные, диаметры линий второго порядка.
В аудитории. № 350(б, г), 351(б, г), 352(б, г), 363(б, г), 364(б, г).

Самостоятельно. № 350(а, в), 351(а, в), 352(а, в), 363(а, в), 364(а, в).

Занятие 18. Поверхности второго порядка.

В аудитории. № 476(в), 477(б, г, е), 482(б, г), 483(б, г).

Самостоятельно. № 476(а, б), 477(а, в, д), 480, 482(а, в), 483(а, в).
10. Методические рекомендации обучающимся по дисциплине, в том числе для самостоятельной работы

На каждом практическом занятии студенты получают задание на следующее занятие. Занятие начинается с обсуждения и проверки самостоятельно подготовленных студентами заданий. Самостоятельность работы студентов при подготовке к практическому занятию и непосредственно на практическом занятии обеспечивается наличием методических указаний и решений типовых задач, приведенных в используемой литературе. В конспекте занятия студент должен отразить: 

– тему занятия;

– цель занятия;

– задачи занятия;

– вопросы, разбираемые на занятии;

– выполненные задания для аудиторной работы.

– список заданий для самостоятельной работы.

Цель практических занятий заключается в отработке основных теоретических положений курса, а также приобретению умений и навыков использования этих знаний в будущей профессиональной деятельности.

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (дисциплинарного модуля):

а) основная литература
1. Атанасян Л. С. Геометрия в двух частях. Часть 1./ Л. С. Атанасян, В. Т. Базылев. – М.: КноРус, 2011. – 400 с.

2. Атанасян С. Л., Сборник задач по геометрии. Часть 1./ С. Л. Атанасян, В. И. Глизбург. – М., Eksmo Education. ЭКСМО. 2007. – 336 с.
3. Атанасян С. Л., Геометрия 1. Учебное пособие для вузов./ С. Л. Атанасян, В. Г. Покровский. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. – 331 с.

4. http://edu-lib.net/matematika-2/dlya-studentov/atanasyan-l-s-bazyilev-v-t-geometriya-v-2-h
5. http://www.twirpx.com/file/626698/
6. http://bookmix.ru/book.phtml?id=100029
7.  http://files.lbz.ru/pdf/cC2371-5-ch.pdf
8.  http://bookmix.ru/bookprice.phtml?id=2147037
б) дополнительная литература

1. Александров П. С. Лекции по аналитической геометрии./ П. С. Александров. – С.: Наука. 1968. – 912 с.

2. Вернер А. Л. Геометрия в двух частях. Часть I./ А. Л. Вернер, Б. Е. Кантор, С. А. Франгулов. – СПб.: Специальная литература. 1997. – 306 с.
3. Погорелов А. В. Аналитическая геометрия./ А. В. Погорелов. – М.: Наука, 1968. – 176 с.
4.  http://padabum.com/d.php?id=29377
5.  http://bookre.org/reader?file=504478
6.  http://bookre.org/reader?file=750929
7.  http://edu-lib.net/matematika-2/dlya-studentov/efimov-n-v-vyisshaya-geometriya
8.  http://nashol.com/2012030663858/analiticheskaya-geometriya-pogorelov-a-v-1968.html
Нулевой вариант контрольной работы № 1

1. Являются ли векторы a{1; -1; 2}, b{4; 3; 1}, c{10; 11; -1} компланарными? Если являются, то найти координаты вектора с в базисе a, b. 

2. В треугольнике ABC найдите угол B и высоту, проведенную из вершины C, если известны координаты векторов CB{1; -1; 2} и BA{3; 2; -1}.

3. Дана треугольная призма ABCA'B'C'. Найти ее объём и высоту, если известны координаты векторов AB{1; 3; 2}, AC{-2; 1; 0}, AA'{3; -2; 1}.

4. В тетраэдре ABCD найти угол между гранями ABC и ACD, если известны координаты векторов: CA{-3; -4; 0}, CB{-1; 4; 0}, CD{3; 1; 2}.

5. В тетраэдре ABCD найти угол между прямой AB и гранью ACD, если известны координаты векторов: CA{-3; -4; 0}, CB{-1; 4; 0}, CD{3; 1; 2}.

Нулевой вариант контрольной работы № 2

1) (4 балла). Составьте уравнения прямых, содержащих стороны треугольника, зная одну из его вершин A(2; 3) и уравнения двух высот: 2x-5y+10=0, 3x+2y-15=0.

2) (2 балла). Напишите уравнение плоскости, проходящей через точку M(1; 2; 3) и прямую d: (x-3)/3=(y-2)/2=(z-1)/4.

3) (3 балла). Напишите уравнение плоскости, проходящей через прямую d: (x-2)/1=(y-4)/(-3)=(z-5)/5 и перпендикулярную плоскости (: 3x-2y+5z-8=0.

4) (2 балла). Найдите угол между прямыми l: 
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5) (4 балла). Установите взаимное расположение следующих прямых, Напишите уравнение содержащей их плоскости в случае, если прямые лежат в одной плоскости или найти расстояние между прямыми в противном случае. l: 
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; m: (x-4)/5=(y+1)/-1=(z-3)/2.

2.4. Вопросы к экзамену

1. Направленные отрезки. Определение вектора.

2. Сложение и  вычитание векторов.

3. Умножение вектора на число и  его  свойства. Теорема  о коллинеарных векторах.

4. Линейная зависимость векторов. Разложение вектора плоскости по векторам базиса.

5. Теорема о компланарных векторах. Разложение вектора пространства  по  векторам  базиса.

6. Проекция вектора на ось и ее свойства.

7. Скалярное произведение векторов и его свойства.

8. Ориентация  плоскости  и  пространства.

9. Смешанное произведение векторов и его свойства.

10.  Векторное произведение векторов и его свойства.

11.  Аффинные и прямоугольные декартовы  координаты на плоскости и в пространстве. Простейшие задачи в координатах.

12.  Полярные координаты на плоскости. Уравнения линий и поверхностей.

13.  Уравнение  прямой  в  аффинной  системе  координат на плоскости.

14. Общее уравнение прямой. Взаимное расположение прямых на плоскости.
15.  Геометрический смысл линейного  неравенства  с  двумя неизвестными.

16.  Угол между прямыми и расстояние от точки до прямой на плоскости.

17.  Уравнение плоскости в пространстве в аффинной системе координат. Общее уравнение плоскости в пространстве.

18.  Взаимное расположение двух плоскостей в пространстве. Геометрический  смысл  линейного  неравенства с тремя неизвестными.

19.  Угол  между  плоскостями  и  расстояние  от  точки до плоскости в пространстве.

20.  Уравнение прямой в пространстве в аффинной системе координат.

21.  Взаимные  расположения  прямой  и  плоскости в пространстве, двух прямых.

22.  Угол  между прямой и плоскостью в пространстве, между двумя прямыми.  Формулы для вычисления расстояний от точки  до прямой и между двумя прямыми в пространстве.

23.  Эллипс. Каноническое уравнение эллипса.

24.  Директориальное свойство эллипса.

25.  Гипербола. Каноническое уравнение гиперболы.

26.  Директориальное свойство гиперболы.

27.  Парабола и ее  свойства.  Полярные  уравнения  кривых второго порядка.

28.  Упрощение уравнения кривой второго порядка с  помощью поворота системы координат.

29.  Упрощение уравнения кривой второго порядка с  помощью параллельного переноса  системы координат.  Классификация этих кривых.

30.  Общее уравнение кривых второго порядка. Асимптотические направления кривой второго порядка.

31.  Центры и касательные кривых второго порядка.

32.  Диаметры и сопряженные диаметры кривой второго порядка.

33.  Цилиндрические и конические поверхности в пространстве.

34.  Поверхности вращения в пространстве.

35.  Эллипсоиды и гиперболоиды и их свойства.

36.  Параболоиды и их свойства.
Коллоквиум проводится по вопросам 1-18.
� Номера задач указаны по сборнику задач [3] из п.11а (см. ниже).


� Экзамен по дисциплине проводится во 2, 4 и 6 семестрах.
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